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MECHANIKA 11

"DYNAMIKA PUNKTU MATERIALNEGO — RUCH HARMONICZNY"

PROJEKT

Oblicz:
— rdéwnania przemieszczen
— rownania predkosci

— okres 1 czgstotliwos¢

punktu materialnego uktadu ptaskiego w postaci ogoélnych réwnan ruchu harmonicznego korzystajac z rownan
klasycznych, rownan La Grange'a, zasady zachowania energii mechanicznej oraz zasady zachowania pgdu (kretu).

DANE:

L, 0, V5, Qo, W9, M = OK

SZUKAM:

x(@), X0, o), 'O T, f=?

2/12



2F= wx ~ - &
wX = - Lx

w,l{“@sé)( =0 [/ w

X/) @x/) =0
e

,\/ -2 /1=/

x o roa/-‘l_

7 i, & = x//2='7

r°+ w?-0

= _ /2=_%z 22w

?-’(l&c-q, /2_. ¢°2%z /
)

{ } . {[l ﬂ‘ﬂ/o - f X =0

w—b% lj - g_;jo é’=ﬂf
. ‘L X/“/ = é’qf/f,/&éa/éf +Qm/4/)
/=‘) o(ém'lcé).,/*(z&aq,z’)

o L, //}r /{/) O nuwt + et
/ )r/)=vo&wﬁ-bz"— b Cniay

){ ,\//;)= 3wt P
G

/l,{/é.—:—wpz\vwdﬂﬂbf ;

J = Tw of toous

r;)r,\//t‘ /) = R |
(x/é /) Y -0 / Xﬁ)_@”f@%,& + do &BIup
@. /lx/) Vo ren £/ - aporesyt

f@ Ao Dk 7

%0-’--1{7’\'0"&‘4”

3/12




%"bo’b

Ljor = &£ + £p g-{
Eor= S wi’e 5 kx®
4/12

7 0 = - wohorbcw J - e of seus W4 /
. 3 é?— T 6’///
wl =027 ; t-7 0 INit=-7)- v [ = Lb-Lp gex
- /( 0 = Moooa@
wo 7 Zgi //")l @- - /a,»bn’«,/ub?'/ _é = '}“"'i‘ 'zL‘é"'&
T w T
. 4 = - kX
\ 0= twoeuwns /" % %
/ / v. #ws s = O 0 A
- = - > ' 2= - wmx
L ur-Z .0
7 PAVE A ¢
N T % () -
, ‘
- J F 3
// K = Ko 4b _ !ﬁ(ﬂ_l e ,
B ;7 W o 7/, 6£ M( M(
e m@ | U = - W0 k0 Bk =
” & ;—'; )  -(-kx)=-0
X& AOO 4 %= ,%,\o QO%L e X ( X)
Z wuk +Ex =0 [

,?/f)* f x/‘)-ﬁ




L = EL-£Ep

[£e - 7oy i A I
‘Ep»/yé/ /ﬁ///wy) b L b L(sm onp)

<z [ = j:fégsz‘¢?{“§/~ 47{

5/12




{4 LG - s s

—%(‘——-= MV -2 g{‘—m?emy
G _
&

iy < s

2
/«/y = - /ag/f&&cy
M?éfﬂgl@ao

jaan Sl 4
@acy - 4

g#) Wﬂ** o

- y/é = 2,

-

Nl<§

=MV

ié'/dﬂV
,('/z=/w§/
é‘/-/eny

é'l/{—e’a(/)

6/12




ry// y// 0
! 5/=mo5/.l zg,e/

7712




yo: sy L, 7 —

Gal - D 10

2 = =
?/MV f'?/',ﬂﬁ/V"O /'”_((—4

¢?‘/f/*;§ B

= y/y-
rﬁyrgzq#-O
MZ
%-‘ “V lV'm{[~;§Z)
A”/'/mf
L- 4 =,Ze'ay

b= L(L- eay)

Dbk = - DNLD
2
_@4{/'9//' _Zi/%g; =

8/12




O.’,(J{J'M_;-B,Z// wy - gos /?/

% wrz = & ZMA/ & - Bc0 lef)
Y “ 2= O le)
3= G2 lu)
P ¢ - °
éé v - ‘:@ P S
B
@ I L - &
= v
@ : d ~
b p 0%‘ &”"’ @“P
P o
4 pex -~ ne
7 w3 / 0
e & \ @- i T
(\“’/15‘.7 2
. ;/;)
[7&;‘?’ = _,&’7 rs * ,75%/;5 > _Zf°/ )23

o 0l FP T s - (s -

= w3

1L
} = ”2 —Ma 4”25 -

3 2 y 4
LH25 WIPB * LU3/3 AD3 ~ Ul

2 2
a3 (1570 187 s conlp 0% sat - _

= Ti& - -
, g = £2 )&725 e ,15(0/@;5 - 7 f")w‘
~
/}-—/ta oer s, <= 4. = A% GO
) (Z/4 o -
27w’ iy = wf_ QG a0 X
-75(0)= v 15" - 7 z
B -

—1'0

")

A --2% leot)s ]

)
wpz — LL KU

+.Z/y

= ia]

-
Lo ans 282

_f—zfcy*__/‘;ay

a

h

8.2(q " 92°)6 - - 409 20ap? “je2

R AR 7Y

/l(za(/22+ /éz)

+ s 13 s2(av’ra’)+ ax -G1)° ez

9/12




DElys = Depgs
rd

L wpy 7@ = & _,;yw - L _;co)m . ,,,,74,2 . Mf/dd
(o5 ao@‘/wé; s Yot _aws® ews
s & R e R Y
- } 'v (wi?e a5t +asrs? ) s = a/zzam@)/éf/- wy)-&ag/rgf/'wyj

(aaurz? + /((2/2‘*/1{3/32)@#32 = @//ﬂa*‘@)é B ‘”5/@///- my)

2 ra Z Z
(/aga t G i3 /B )Was A

/o my - ?//aafarz)a ~ets 73 ]

2 2 2,
(,aao Tt 33

V= ““"‘C// i ?f/((gﬂl/z)é Y

& Sy - 6'@»@? - (/- my)

o)
o~ 594 [ fodf « (32)0a0)” +2)(a2)
R " 7 “"/ /" Pt o v52)0 7o) -Gl )
2 = \ =
T aH3/3 - a3
e = - 7.£3 -
o M/ / F~r & /

ZW%

- m)/&é/fy"&2°
-’

10/12



e i Fek D

[)?.L’ k/'OK/
7’2’ )ez'Ot\'é
Ta= k2 Dy

2= % %
A RV AR VPN RPN . ¥, E 5. .. 5
- @ L2 £y £y / :g /- =
)e£=9éj*)ez
- L 4 / - / Z /
2 £, )5&

11/12




12/12



